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Uživatelská příručka 

 

 
 

Hmotnostní průtokoměry 
FMA-A2100, FMA-A2300 

Hmotnostní regulátory 
FMA-A2200, FMA-2400 
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1.0 Popis 

 
Serie hmotnostních průtokoměrů a regulátorů FMA od Omegy využívá k měření kapilárního 
způsobu tepelné technologie. Není potřebná korekce na teplotu, tlak ani odmocnění. 
 
FMA serie se dodává s LCD displejem a lineárním výstupem 0-5V nebo 4 až 20mA. Údaje 
dsipleje a výstupů jsou prezentovány přímo v měřicích jednotkách. Jednotky mohou být např. 
Gr/s, LB/hod, kg/hod….., nebo jednotky objemové vztažené ke standardnímu tlaku a teplotě 
např. SCCM (kubický centimetr za minutu), SLPM (litr za minutu), SCFH (kubická stopa za 
hodinu). Jako referenční podmínky používá Omega 21Ԩ a 760 Torr. (Jiné referenční 
podmínky jsou možné na požádání). 
 
FMA serie se dodávají vyrobené z Delrinu nebo z 316 nerezové oceli. Delrin je kompatibilní 
s většinou nekorozivních plynů. Zákazník je povinen zkontrolovat kompatibilitu smáčených 
materiálů s plynem. 
 
Hmotnostní průtokoměry od Omegy jsou kalibrovány vůči standardům NIST na 
specifikovaný plyn a rozsah vybraný zákazníkem, i když k měření jiných plynů lze využít 
K konstant. 
 
Regulátory serie FMA mají k regulaci hmotnostního průtoku vestavěný elektromagnetický 
proporcionální ventil. Ovládací signál je napájen buď z potenciometru žádané hodnoty nebo 
externím zdrojem 0 – 5Vss připojeným na D konektor. 
 
Aby Omega ušetřila zákazníkovi náklady na konstrukci, dodává kompletní regulaci a měření 
průtoku v jednom balíčku, což je ideální pro aplikace OEM, laboratoře a procesní aplikace. 
 
 
 
2.0 Specifikace 
 
 
Smáčený materiál  Plastikový  model   Nerezový model 
tělesa průtokoměru  Delrin, 316SS & 17-4SS  316/174 SS 
 
Elastické materiály  Standard – Viton 
    Volitelné – Buna, Kal-Rez nebo EPDM 
 
Výstupní signál  Lineární 0 – 5Vss nebo 4 – 20mA 
 
Vstupní napájení  Standard: 24Vss @ 350mA 
    Volitelné: 12, 15Vss / 115, 220Vstř se síťovým adaptérem 
 
Přesnost   േ1% FS (včetně linearity) 
 
Připojení   9pinový konektor 
 
Řídící signál   vestavěn nebo 0 – 5Vss 
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Regulační ventil  elektromagnetický 
    v klidu zavřený 
 
Max. tlak   Plastikový model – 250 PSIG (1PSI = 6,9kPa) 
    Nerezový model – 500 PSIG 
 
Odezva   1 – 2 sekundy 
 
 
 
3.0 Instalace 
 
3.1 Instalační přípoje 
 

(Varování: FMA serie má maximální teplotu 65Ԩ a max. tlak 250 PSIG (1PSI = 
6,9kPa) pro plastikový model, 500PSIG pro nerezový model). 

   
Serie FMA má 4 montážní otvory vespod tělesa pro trvalou instalaci. Různé možnosti 
šroubení jsou dostupné   s vnitřním závitem1/4“nebo 3/8“ anebo s vnějším závitem 
1/4“ a 3/8“. 

 
Když měřiče instalujete, ujistěte se, že šipka průtoku na čelní nálepce je ve stejném 
směru jako má proudění. 

 
Před uvedením do činnosti se ujistěte, že systém nemá netěsnosti. Pro modely 
s vnirřním závitem použijte těsnící prostředky. 

 
Kapilární hmotnostní průtokoměry jsou choulostivé na zanášení. Jsou-li ve vašem 
potrubí nebo plynu unášeny částečky, použijte v proudění před měřičem filtr 50 – 
100mikronů. 

 
 
3.2 Elektrické připojení  
 
3.21 Napájení  

Omega měřiče serie FMA vyžadují napájení 24Vss při 250mA pro měřiče a 320mA 
pro regulátory připojené přes 9pinový D konektor. Napájení se obvykle přivádí ze 
síťového adaptéru. 

 
3.22 Výstup 

Omega serie FMA má standardní lineární výstup 0 až 5Vss nebo volitelný 4 – 20mA 
z 9pinového D konektoru. Signál 4 – 20mA má samostatné napájení (4vodiče) 
vztažené k zemi, nepřivádějte sem proto jiné napájení. 

 
3.23 Žádaná hodnota 

Regulátory serie FMA vyžadují lineární 0 – 5Vss pro žádanou hodnotu. Tento signál 
lze přivést z vestavěného potenciometru umístěného na levé straně regulátoru nebo ze 
vzdáleného zdroje. Vestavěná žádaná hodnota je propojena přes protikus D konektoru 
spojkou mezi piny 9 a 5. Při použití vzdálené žádané hodnoty otevřete kryt protikusu 
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konektoru a odstraňte propojku a vodiče vnějšího napětí 0 až 5Vss připojte na 5(+) a 
2(společný – zem). 
 

3.24 D konektor výstupu 
 
 Číslo pinu  Funkce 

1 Uzemnění napájení 
2 Dolní hodnota žádané hodnoty 
3 +4 – 20mA výstup 
4 +0 – 5Vss výstup 
5 Horní hodnota žádané hodnoty 
6 Nezapojen 
7 Vstup 24Vss napájení 
8 Výstup uzemněný 
9 Napájení místní žádané hodnoty (musí být propojeno k pinu 5 

pro místní ž.h.) 
 

 
 
 

 
           Žádaná hodnota 
           Nulovací potenciometr 
 
           DB9 konektor 
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4.0 Ovládání 
Připojte napájení přes sub D konektor a ponechte asi 10 minut dobu náběhu 
(zahřívání). Regulátory by měly mít žádanou hodnotu na nule. Pro modely s místní 
žádanou hodnotou vytočte potenciometr jejího nastavení ve směru hodinových ručiček 
na doraz. 
    
 

4.1 Kontrola nuly 
Posun nuly může vzniknout při dopravě nebo při instalaci. Abychom zajistili přesnost, 
měla by se po instalaci nastavit nula. 
 
Ujistěte se, že přístrojem neprochází žádný průtok a zkontrolujte, že výstup 0 – 5Vss 
je na nule a že i na displeji je nulový údaj. 
 
 

4.11 Nula displeje 
Nastavujte nulovým potenciometrem (R5), který je přístupný na bočním panelu 
převodníku, údaj na displeji 000. 
 
 

4.12 Nula výstupu 0 až 5Vss 
Nastavujte nulovým potenciometrem (R5), který je přístupný na boční straně 
převodníku, dokud výstup na pinech 4 a 8 nedosáhne (nebo nepřesáhne) hodnotu 
+0.05Vss, potom pomalu snižujte k nule, dokud se výstup nepřestane snižovat 
(přibližně 0,007Vss). 
 
 

4.2 Měření průtoku 
Převodníky serie FMA měří přímo hmotnostní průtok a výstup udává hodnotu 
hmotnosti za čas. Když jsou kalibrovány na jednotky objemu, jsou měření vztažena na 
standardní teplotu a tlak. Výstupy jsou lineární v kalibrovaném rozsahu s přesností 
േ1% z plné stupnice při snížení 100 : 1. 
 
 

4.3 Regulace průtoku 
Regulátory průtoku kombinují hmotnostní průtokoměr a elektromagnetický 
proporcionální ventil. Ventily se nedoporučuje považovat za ventily uzavírací. 
Regulátory používají 0 až 5Vss lineární signál žádané hodnoty napájený z místního 
potenciometru žádané hodnoty nebo ze zdroje vnějšího. Napětí místní žádané hodnoty 
musí být připojeno přes vnější protikus konektoru D z pinů 9 a 5. To se umožní 
knoflíkem na boku hmotnostního regulátoru. Při vzdálené žádané hodnotě odstraňte 
propojku a připojte vodiče 0 až 5Vss k pinům 2 a 5. Ventily mají standardní minimum 
a maximum pracovní tlakové diference od 10 do 50 PSIG. Další možnosti jsou 
dostupné na požádání. 
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5.0 Použití K konstant 
Serie FMA používá technologii tepelných snímačů umožňující použití převodních 
konstant pro kalibraci na plyny jiné. Při změně na jiný plyn vynásobte údaj průtoku 
poměrem K konstanty nového plynu a K konstanty kalibračního plynu. 
 
  Údaj     x       K konstanta nového plynu     
    K konstanta kalibračního plynu 
 
Při použití této metody je přesnost േ4%.  
 
 

6.0 Poznámky 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



web: www.omegaeng.cz   www.newport.cz      - 8 ‐       e-mail: info@newport.cz 
 

 

Přílohy: 
 
A. Seznam dílů 
 

Pořadí Číslo dílu    Popis 
 
 
1  FMA115 (regulátor) FMA122(měřič) těleso 

2  FMA109    obchvat LFE 

3  FMA100    montážní deska snímače 

4  FMA101    snímač  

5  FMA112    kryt snímače 

6  FMA119    obvodová deska 

7  FMA118    displej 

8  FMA117R    kryt pravé strany 

9  FMA113    uzávěr 

10  FMA117L    kryt levé strany 

11  FMA120    šroub ventilu 

12  FMA107    čepička ventilu 

13  FMA108    kryt cívky 

14  FMA102    cívka ventilu 

15  FMA110    akční člen 

16  FMA104    pružina ventilu 

17  FMA111    sedlo ventilu 

18  FMA105    pružné sedlo 

19  FMA103    clonka 

20  FMA106    podložka ventilu 
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B. K konstanty plynů 

Tabulka 3 – Převodní tabulka faktoru K – relativně k dusíku a testovacímu plynu 

        PLYN              CHEM.ZN.      TEST.        REL.KONST.        REL.KONST.       MĚRNÉ       HUSTOTA 
                          PLYN        K TEST.                K DUSÍKU            TEPLO 
                            PLYNU   
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Tabulka 3(pokračování) – Převodní tabulka faktoru K – relativně k dusíku a testovacímu plynu 

        PLYN              CHEM.ZN.      TEST.        REL.KONST.        REL.KONST.       MĚRNÉ       HUSTOTA 
                          PLYN        K TEST.                K DUSÍKU            TEPLO 
                            PLYNU 

 
 
 
 
 
 
 
 



web: www.omegaeng.cz   www.newport.cz      - 11 ‐       e-mail: info@newport.cz 
 

 

Tabulka 3(pokračování) – Převodní tabulka faktoru K – relativně k dusíku a testovacímu plynu 

        PLYN              CHEM.ZN.      TEST.        REL.KONST.        REL.KONST.       MĚRNÉ       HUSTOTA 
                          PLYN        K TEST.                K DUSÍKU            TEPLO 
                            PLYNU 

 
 
 
Poznámka: Převod regulátoru na vodík nebo helium může vážně změnit dynamickou odezvu 
nebo stabilitu. Standardní tlak je definován jako 760mmHg (14,7 PSIA). Standardní teplota je 
definována jako 0Ԩ. 
 
 


