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1.0 Popis

Serie hmotnostnich pratokomért a regulatorit FMA od Omegy vyuziva k méteni kapilarniho
zpusobu tepelné technologie. Neni potfebna korekce na teplotu, tlak ani odmocnéni.

FMA serie se dodava s LCD displejem a linearnim vystupem 0-5V nebo 4 az 20mA. Udaje
dsipleje a vystuptll jsou prezentovany piimo v méficich jednotkach. Jednotky mohou byt napf.
Gr/s, LB/hod, kg/hod....., nebo jednotky objemové vztazené ke standardnimu tlaku a teploté
napt. SCCM (kubicky centimetr za minutu), SLPM (litr za minutu), SCFH (kubicka stopa za
hodinu). Jako referencni podminky pouziva Omega 21°C a 760 Torr. (Jiné referencni
podminky jsou mozné na pozadani).

FMA serie se dodavaji vyrobené z Delrinu nebo z 316 nerezové oceli. Delrin je kompatibilni
s vétsinou nekorozivnich plynt. Zékaznik je povinen zkontrolovat kompatibilitu smacenych
materidli s plynem.

Hmotnostni pratokoméry od Omegy jsou kalibrovany vii¢i standardiim NIST na
specifikovany plyn a rozsah vybrany zakaznikem, i kdyZ k méteni jinych plynt lze vyuzit
K konstant.

Regulatory serie FMA maji k regulaci hmotnostniho pritoku vestavény elektromagneticky
proporciondlni ventil. Ovladaci signal je napajen bud’ z potenciometru zaddané hodnoty nebo

externim zdrojem 0 — 5Vss piipojenym na D konektor.

Aby Omega uSettila zdkaznikovi nédklady na konstrukci, dodava kompletni regulaci a méteni
pritoku v jednom balicku, coz je idealni pro aplikace OEM, laboratofe a procesni aplikace.

2.0 Specifikace

Smaceny material Plastikovy model Nerezovy model
télesa pratokoméru Delrin, 316SS & 17-4SS 316/174 SS
Elastické materialy Standard — Viton

Volitelné — Buna, Kal-Rez nebo EPDM

Vystupni signal Linearni 0 — 5Vss nebo 4 — 20mA
Vstupni napéjeni Standard: 24Vss (@ 350mA
Volitelné: 12, 15Vss / 115, 220Vstt se sitovym adaptérem
Presnost +1% FS (v¢etné linearity)
Ptipojeni 9pinovy konektor
Ridici signal vestavén nebo 0 — 5Vss
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Regulacni ventil elektromagneticky

v klidu zavieny

Max. tlak Plastikovy model — 250 PSIG (1PSI = 6,9kPa)
Nerezovy model — 500 PSIG

Odezva 1 — 2 sekundy

3.0 Instalace

3.1 Instalaéni pripoje

3.2

3.21

3.22

3.23

(Varovani: FMA serie ma maximalni teplotu 65°C a max. tlak 250 PSIG (1PSI =
6,9kPa) pro plastikovy model, S00PSIG pro nerezovy model).

Serie FMA ma 4 montazni otvory vespod télesa pro trvalou instalaci. Rizné moznosti
Sroubeni jsou dostupné s vnitinim zavitem1/4*“nebo 3/8 anebo s vnéjsim zavitem
1/4* a 3/8“.

Kdyz méfice instalujete, ujistéte se, Ze Sipka prutoku na ¢elni nalepce je ve stejném
sméru jako ma proudéni.

Pied uvedenim do ¢innosti se ujistéte, ze systém nema netésnosti. Pro modely
s vnirfnim zavitem pouzijte té€snici prostredky.

Kapilarni hmotnostni pratokoméry jsou choulostivé na zanaseni. Jsou-li ve vaSem
potrubi nebo plynu unaSeny ¢astecky, pouZzijte v proudéni pred méticem filtr 50 —
100mikrond.

Elektrické pripojeni

Napajeni

Omega métice serie FMA vyzaduji napajeni 24Vss pii 250mA pro métice a 320mA
pro regulatory ptipojené pres 9pinovy D konektor. Napdjeni se obvykle ptivadi ze
sitového adaptéru.

Vystup

Omega serie FMA ma standardni linearni vystup 0 az 5Vss nebo volitelny 4 — 20mA
z 9pinového D konektoru. Signal 4 — 20mA ma samostatné napajeni (4vodice)
vztazené k zemi, nepiivadéjte sem proto jiné napajeni.

Zadan4 hodnota

Regulatory serie FMA vyzaduji linearni 0 — 5Vss pro zadanou hodnotu. Tento signal
1ze ptivést z vestavéného potenciometru umisténého na levé strané regulatoru nebo ze
vzdaleného zdroje. Vestavénd zadana hodnota je propojena ptes protikus D konektoru
spojkou mezi piny 9 a 5. Pii pouziti vzdalené zadané hodnoty oteviete kryt protikusu
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konektoru a odstrante propojku a vodic¢e vnéjsiho napéti 0 az 5Vss pripojte na 5(+) a
2(spolecny — zem).

3.24 D konektor vystupu

Cislo pinu Funkce
1 Uzemnéni napajeni
2 Dolni hodnota Zadané hodnoty
3 +4 — 20mA vystup
4 +0 — 5Vss vystup
5 Horni hodnota zaddané hodnoty
6 Nezapojen
7 Vstup 24Vss napajeni
8 Vystup uzemnény
9 Napajeni mistni zaddané hodnoty (musi byt propojeno k pinu 5

pro mistni z.h.)

—

Q

0 =0 006 oY
000 0,

SET POINT

ZERO POT

@ T~—DB9 CONNECTOR

Z4dana hodnota
Nulovaci potenciometr

DB9 konektor
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4.0

4.1

4.11

4.12

4.2

4.3

Ovladani

Ptipojte napdjeni ptes sub D konektor a ponechte asi 10 minut dobu nab&éhu
(zahtivani). Regulatory by m¢ly mit Zddanou hodnotu na nule. Pro modely s mistni
zadanou hodnotou vytocte potenciometr jejiho nastaveni ve sméru hodinovych rucic¢ek
na doraz.

Kontrola nuly
Posun nuly mtize vzniknout pii doprave nebo pii instalaci. Abychom zajistili pfesnost,
m¢éla by se po instalaci nastavit nula.

Ujistéte se, Ze pristrojem neprochéazi Zadny pritok a zkontrolujte, Ze vystup 0 — 5Vss
je na nule a Ze i na displeji je nulovy udaj.

Nula displeje
Nastavujte nulovym potenciometrem (RS), ktery je pfistupny na bocnim panelu
prevodniku, udaj na displeji 000.

Nula vystupu 0 az 5Vss

Nastavujte nulovym potenciometrem (RS5), ktery je pfistupny na bocni strané
pievodniku, dokud vystup na pinech 4 a 8 nedosahne (nebo neptesahne) hodnotu
+0.05Vss, potom pomalu snizujte k nule, dokud se vystup nepfestane snizovat
(ptiblizn¢ 0,007Vss).

Meéreni pritoku

Ptevodniky serie FMA méfi ptimo hmotnostni pritok a vystup udava hodnotu
hmotnosti za ¢as. KdyZ jsou kalibrovany na jednotky objemu, jsou méfeni vztaZzena na
standardni teplotu a tlak. Vystupy jsou linedrni v kalibrovaném rozsahu s pfesnosti
+1% z plné stupnice pfi snizeni 100 : 1.

Regulace priitoku

Regulatory priatoku kombinuji hmotnostni prutokomér a elektromagneticky
proporciondlni ventil. Ventily se nedoporucuje povazovat za ventily uzaviraci.
Regulatory pouzivaji 0 az 5Vss linedrni signal zadané hodnoty napéjeny z mistniho
potenciometru zddané hodnoty nebo ze zdroje vnéjSiho. Napéti mistni Zddané hodnoty
musi byt pripojeno pres vnéjsi protikus konektoru D z pint1 9 a 5. To se umozni
knoflikem na boku hmotnostniho regulatoru. Pii vzdalené Zadané hodnot€ odstraiite
propojku a ptipojte vodice 0 az 5Vss k pintim 2 a 5. Ventily maji standardni minimum
a maximum pracovni tlakové diference od 10 do 50 PSIG. Dals§i moznosti jsou
dostupné na pozadani.
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5.0 Pouziti K konstant
Serie FMA pouziva technologii tepelnych snimact umoziujici pouziti pfevodnich
konstant pro kalibraci na plyny jiné. Pfi zmén¢ na jiny plyn vynésobte udaj pratoku
pomérem K konstanty nového plynu a K konstanty kalibra¢niho plynu.

Udaj X K konstanta nového plynu
K konstanta kalibra¢niho plynu

Pti pouziti této metody je piesnost +4%.

6.0 Poznamky
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Prilohy:

A. Seznam dila

Pofadi  Cislo dilu Popis

1 FMAT115 (regulitor) FMA122(méfic) téleso

2 FMA109 obchvat LFE

3 FMA100 montazni deska snimace
4 FMA101 snimac

5 FMAI112 kryt snimace

6 FMAI119 obvodova deska
7 FMAI118 displej

8 FMAI17R kryt pravé strany
9 FMA113 uzaver

10 FMAI117L kryt levé strany
11 FMA120 Sroub ventilu

12 FMA107 ¢epicka ventilu
13 FMAI108 kryt civky

14 FMA102 civka ventilu

15 FMAT110 akeni ¢len

16 FMA104 pruzina ventilu
17 FMAI111 sedlo ventilu

18 FMA105 pruzné sedlo

19 FMA103 clonka

20 FMA106 podlozka ventilu
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B. K konstanty plynii

Tabulka 3 — Pfevodni tabulka faktoru K — relativné k dusiku a testovacimu plynu

PLYN CHEM.ZN. TEST. REL.KONST. REL.KONST. MERNE HUSTOTA
PLYN  KTEST. K DUSIKU TEPLO
PLYNU
Table 3 — Conversion Factor Tables - reiative to nitrogen N; ana 1est gas
CONVERSION | CONVERSION | SPECIFIC
FACTOR REL. . RACTCRREL,| HEAT, DENEITY
GAS SYMBOL ;TESTGAS|TOTESTGAS.i- TON: CpcallgClg/l @ O°C

Acetylene CaH: CaH, K- .58 4036 | 1.162
Air - Ns 1.00 1.00 240 | 1.283
Allene (Propadiene) CsHa CHCLF; 95 | A3 .35z 1.787
Ammonia NH, N:O i 1.03 .74 .492 760
Argon Ar Ar 100 1.42 1244 | 1782
Arsine AsH; NO .95 | .67 1167 3.478
Boron Trichloride BCL; CHCLF, | .89 41 1278 5.227
Boron Trifluoride BF; CHCLF, 1.11 51 A778 | 3.025
Bromine Brs N;O 1.14 81 0539 | 7.130
Boron Tribromide B88r; CCL.F. 1.07 38 0674 | 11.18
Bromine Pentafiuoride BrfFs CCL;F; 72 26 .1369 7.803
Bromine Trifluoride BrfF; CCLsF2 1.09 -39 .1181 | "6.108
Bromotrifluoromethane CBrF, CCL;F; 1.04 37 1113 6.844

(Freon-13 B,)
1,3 — Butadiene CaHe CCL:F2 9 32 3514 2.413
Butane CaHio CCL,F; 74 26 4007 | 2593
1 — Butene CaHs CCL.F; .85 ; .30 .3648 2.503
2 — Butene CIS/TRANS CaHe CCL.F; .92/.82 i 33/.29 .336/.374 2.503
Carbon Dioxide CO, NgO 1.04 74 2016 1.964
Carbon Disulfide CS, CaHe 1.00 .60 1428 3.397
Carbon Monoxide CcOo Ng 1.00 1.00 2488 1.250
Carbon Tetrachloride ccL. CCL.F2 .88 31 128 6.86
Carbon Tetrafiucride CF. CHCLF; 92 42 .1654 | 3.926

(Freon-14) ’
Carbonyl Fluoride COF, CaHa 91 .55 710 2.945
Carbonyi Sulfide COos N,O 93 .66 .1851 2.680
Chilorine CL, Nz .86 .86 1144 | 3,163
Chiorine Trifluoride CLF, CHCLF; .87 40 .1850 4.125
Chlorodifluoromethane CHCLF; CHCLF; 1.00 46 1544 | 3,858

(Freon-22)
Chloroform CHCL, CCL:Fz i 1.11 .39 1300 | 5.326
Chioropentafluoroethane CsCLFs CCL4F2 .68 24 184 6.892

(Freon-115) ‘
Chlorotrifluoromethane CCLF, CCL:F2 | 1.08 38 183 4.660

(Freon-13) |
Cyanogen CzN2 CaHa .98 .45 2813 | 2322
Cyanogen Chloride CLCN CHe | 1.02 61 A739 | 2742
Cyclopropane CiHs CHCLF; 1.00 46 3177 1.877
Deuterium 2 Nz | 1.00 1.00 1.722 1.799
Diborane Bz}'il CHCLFg | 95 A4 508 1.235
Dibromodiflouromethane CBr;F; CCL:Fz | 55 19 A5 9.362
Dibromethane CH,Br; CHCLF; | 1.02 AT 075 7.76
Dichlorodiflucromethane CCL.F2 CCL,F; 1.00 .35 1432 | 5.395

(Freon-12) | :
Dichloroflucromethane CHCLF CHCLF, .93 42 140 4.592

(Freon-21) ]
Dichloromethyisilane (CH,).SiCL; | CCL.F, 7 i 25 ! .1882 5.758
Dichlorosilane SiHCl, CHCLF; 88 .40 ; 150 | 4.506
1,2-Dichiorotetratiuoroethane | CzCLzFs CCL:F; 6 ! 22 . 180 | 7.826

(Freon-114) | f
1,1-Difiuoroethylene CzHzF; CHCLF; 93 .43 224 2.857

| (Freon-1132A) | | | |
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Tabulka 3(pokrac¢ovani) — PFevodni tabulka faktoru K — relativné k dusiku a testovacimu plynu

PLYN

CHEM.ZN.

TEST.

PLYN

REL.KONST.
K TEST.
PLYNU

REL.KONST.
K DUSIKU

Table 3 (Continued) — Conversion Factor Tables - relative to nitrogen Nz and test gas

MERNE

TEPLO

HUSTOTA

I

CONVEFISIOI{U.CONVEHSI%I: ; SI:;il;IC J—
FACTOR REL. .RACTORR .
GAS symsoL !testeas|toTEsTGasi TON. |CpealgClan@o°c!
[ i : ) 366 | 2011
Dimethylamine (CHa):NH CCL.F2 1.05 37 i
Dimethyi Ether (CHa),0 CCL:F; 110 3 .34 : g._gfg
2,2-Dimethylpropane g_ﬂ:'u CCgIL.:I};g g; !' g i :; 3219
Disilane (Flal 2 o , B i ediv
Ethane CaHe CHCLF, 1.08 .50 4097 | 1.342
Ethanol C:HsQ CCL;F; 1.1 .39 .3395 | 2.055
Ethyl Acetylens C.H, CCLF; 91 32 3513 | 2413
Ethyl Chloride CHsCL CCL:F; 1.10 .39 244 2..g579
Ethylene CaH, CyH4 1.00 .60 .3685 : 95;
Ethylene Oxide E,H.;O SHCLF, 1.;: g .??Ia 1.“5
riJwing L1 = .- -1n 3-127
Fluroform (Freon-23) CHF, CHCLF; 1.08 .50
Freon-11 CCLsF CCL:F2 93 .33 1357 3.;68;
Frean-2 cof, |ccLk | ot | o el sas
Fl'eoﬂ"'s GCLF:! CCL!Fg 1.08 , -] i L=~ o
Freon-13 B CBrF, CCLoF; 1.04 37 | JA113| 6.644
Freon-14 ' CF. CHCLF, e 42 .1654 | 3.926
Freon-21 CHCL,F CHCLF, .93 .43 140 4592
Freon-22 CHCLF, CHCLF, 1.00 46 L1544 | 3.858
8.360
Freon-113 CCL,FCCLF; CCL.F; 57 20 .1681
Freon-114 CiCL:F, CCL.F; .63 22 :: ;g
Freon-115 C,CLF; CCL;F; .68 .24 -135 8307
Freon-C318 C4Fs CCL.F» .50 .18 .
Germane GeH, CeHy .950 .57 1404 | 3.418
Germanium Tetrachloride GeCls CCL.F,; 75 27 1071 9.5%8
Helium” He He 1.00 1.42 1241 6.157
Hexatiuoroethane CaFs CCL,F, .68 24 1843 2
(Freon-116) |
Hexane CeHia CHCLF; .51 i .18 .3968 3%9 i
Hydrogen H, Ha 1.00 1.01 3.;;:1 o Jegs |
Hydrogen Bromide HBr N2 100 | 1.00 o | Sez7 |
Hydrogen Chloride HCL Na 100 | 1.00 | .3171 1 |
Hydrogen Cyanide HCN N,O 1.07 i .78 : . ;
Hydrogen Fluoride HF H2 1.00 100 | 3478 5.;:.; i
Hydrogen lodide Hi N2 1.00 1.00 .05461025 3.813 |
Hydrogen Selenide H:Se N:O 1.11 \ 79, -2337 1.520 i
Hydrogen Sulfide H:S N.O 113 .80 | .1 prid 9.90 .
lodine Pentafluoride 1 CCL,F, .70 : 25 ¢ . . ;
Isobutane CH(CH3)s CCLoF> 56 20 | gag g..ssg !
Isobutyiene CaHs CCL.F2 gg : 1.3? | r
Krypton Kr Ar 1. j . i . . \
Methane CH. N;O .00 | 72 3253';': ; Z;g \
Methanol CH10H CaHe .08 .58 - - :
Methyi Acetylene CaH, CHCLF, 94 43 ﬁg 1 g‘? |
Methyl Bromide CH2Br CeHa 97 58 -1925 ,
Methyi Chloride CH,CL CaHa 1.05 63 1928 2-2531 253
Methyi Fluoride CH,F CaHa 93 56 -2450 2:146 |
Methyl Mercaptan CHa\SH CHCLF, 1.13 ) .52 .
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Tabulka 3(pokrac¢ovani) — PFevodni tabulka faktoru K — relativné k dusiku a testovacimu plynu

PLYN CHEM.ZN. TEST. REL.KONST. REL.KONST. MERNE HUSTOTA
PLYN K TEST. K DUSIKU TEPLO
PLYNU

Table 3 (Continued) — Conversion Factor Tabies - reiative to nitrogen N; and test gas
-CONVERSION | CONVERSION | SPECIFIC |

i
' i {FACTORREL. .RACTORREL.! HEAT, . DENSITY
GAS | SYMBOL TESTGASITOTESTGAS! TON; |CpealigClgn@ 0vci
| Methyi Trichlorosilane | (CHJsICL; . CCLoF, 71 25 ; .164 6.669 |
! Molybdenum Hexafluoride . MoFs | CCLaF; .60 21 ;378 9.366 |
Monoethylamine | CaHsNH, | CCLaFs 99 35 | 387 | 2011 |
Monometnylamine CHiNH, | CHCLF, .99 45 .4343 1.386
Neon ’ Ng Ar .00 142 | 246 .900 '
Nitric Oxide NO Na 100 ' 1.00 2328 1.339 |
Nitrogen | N2 Ne 1.00 | 1.00 2485 | 1.250 |
Nitrogen Dioxide NO; N:O .03 | 74 .1833 2.052
Nitrogen Trifluoride NF, CHCLF, 1.05 , .48 aA797 3.168
Nitrosyi Chloride NOCL CsHe 1.02 [ 61 1632 | 2820
Nitrous Oxide N:O | N,O 1.00 | Rsl .2088 1.9684
Octafluorocyciobutane C.Fe CCL.F; A7 a7 185 8.937
(Freon-C318) '
Oxygen 0, . N, .09 .99 2193 1.427
Oxygen Difluoride OF, CH, 108 | & | qe17! 2400
Pentaborane BsHs CCL:F, 72 ! 26 38 2.816
Pentane CsHy2 CCL.F, 60 ' .21 398 3.219
Perchioryl Fluoride CLO:F CCLFy | 116 | .39 1514 | 4.571
Perflucropropane CaFy CCLsF2 | 47 a7 194 8.388
Phosgene cocL, CHCLF, 97 44 1394 4418
Phosphine PH, N,O | 1.07 .76 2374 1.517
Phosphorous Oxychloride POCL, CCL.F; | .85 .30 .1324 6.843
Phosphorous Pentafiuoride | PHs CCLF2 | 85 .30 1610 | 5620
Phosphorous Trichloride PCL, CCL.F, F 1.01 36 1250 [ 6127
Propane CiHy CCLng i 1.01 .38 .3885 1.967
Propylene CiHs CHCLF; | .90 41 3541 1.877
Silane SiH4 CsH, 1.00 .60 3189 1.433
Silicon Tetrachloride SiCL, CCL.F; .80 .28 1270 7.580
Silicon Tetrafluoride SIF, | CCLF, .08 .as .1691 4.643
Sultur Dioxide S0, NO | 96 .89 1488 | 2858
Sulfur Tetrafluoride SF, CCL:Fy . 1.00 .36 .1593 4.821
Sulfur Hexaflucride SF CCL.F; | 74 .26 1592 6.516
Sulfury! Fluoride SO.F; CCLF, 1.10 | 39 | 1543 | 4562
Tetrafiuorahydrazine NaF CCLsF2 | 9 | 32 182 4.640
Trichlorofluoromethane CCL.F CoLF, | 93 | 33 1357 | 8129
Trichlorosilane SIHCly CCLsF, 83 .33 .1380 6.043
Trichloro-Trifluoroethane CCL,FCCLF; CCLF, | 57 ! 20 .181 8.360
. (Freon-113) | l
Trisobutyl Aluminum (CaHshAL | CCLsF, AT2 081 508 8.848
Titanium Tetrachloride TiCly CCLF, | 78 27 120 8.4865
Trichioro Ethylene C3HCL, CCL.F; 91 a2 1459 |  s.882
Trichlorethane (TCA) C2H;CL, CCL,F, | 78 28 .1654 5.95
Timethylamine (CHa)sN CCLF, | 79 | 28 aro| 2639
Tungsten Hexafiuoride WF, CCL.F; 54 ! 19 1079 | 1329
Uranium Hexafiuoride UFe CCL:F; 55 20 .0888 | 15.70
Water Vapor H:0 - ] — I - 445 804
Vinyi Bromide CH.CHBr | CHCLF, , 1.01 I .46 1241 4.772
Vinyl Chioride CH.CHCL | CHCLF, | 104 | 48 2054 | 2788
Xenon Xo Ar | 1.00 . 142 |  .0378 5.858

Poznamka: Prevod regulatoru na vodik nebo helium miize vazné zménit dynamickou odezvu
nebo stabilitu. Standardni tlak je definovan jako 760mmHg (14,7 PSIA). Standardni teplota je

definovana jako 0°C.
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